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و بتون مسلحبتون کاري
هاي مختلف، که عمومـاً درهاي عمودي یا افقی با ظرفیتکنبتون، نظیر شن و ماسه، با سیمان و آب در مخلوطمواد متشکله

است که بتون آماده در سـیلويشود، اما گاهی نیز بیشتر مقرون به صرفهگردند، مخلوط میمحل عملیات ساختمان نسب می
.گردنـدهاي اختلاط بتون در پیرامـون شـهرها یـا نزدیـک محـل ماسـه ایجـاد مـیبراي این منظور ایستگاه.محل تخلیه شود
هاي چرخان مخصوص از تفکیـک اجـزاي متشـکله مخلـوط بتونـف کـه باعـث کـاهشهاي مجهز به بشکهاستفاده از کامیون
.شودگردند، جلوگیري میهاي بتونی میاستحکام ساختمان

.شـودکـار اسـتفاده مـیهاي یا سیلوها به محلدار براي انتقال بتون مخلوط آماده از مخلوط کنهاي برجراثقلیا جاز بالابرها
بـراي حمـل و ریخـتن بتـون مخلـوط و(کردن بتون داشـته باشـدها ممکن است نیاز به تلمبهاندازه و ارتفاع بعضی ساختمان

هـا بـه مراتـب بیشـتر ازچـون ظرفیـت ایـن تلمبـه.بـردمتر بالا مـی100هایی وجود دارد که بتون را تا ارتفاعتلمبه).آماده
هـاي کـار بالابرنـدهها و سیلوها به کمک قالببرجها به ویژه براي کارهاي ساختمانی مرتفع،از آن.هاي بالابرنده استجراثقل

هـاي گـردان بتـونهاي مجهـز بـه بشـکهشوند و کامیونها نصب میهاي بتون معمولاً بر روي کامیونتلمبه.شوداستفاده می
.کنندتهیه بتون بدون نیاز به نگهداري در سیلوها مستقیماً به محل کار حمل میمخلوط و آماده را از ایستگاه

کالبد کار
ههاي مجهز به بالابر با بازوهاي درازتـر و ظرفیـت بیشـتر پیـروي کـردهاي فنی این است که امکان استفاده از برجاز پیشرفت

.باشدهاي محیطی نمیاست و دیگر نیازي به داربست
متر مربع بـه ویـژه بـراي سـاختارهاي عمـودي، نظیـر نماهـا و دیوارهـاي جداکننـده در25ساخته تا ابعاداز کالبدهاي پیش

یش سـاختههاي فولادي کالبدها که در محل یا در کارخانه از پقالب.شودهاي صنعتی و مسکونی بزرگ استفاده میساختمان
ها را با قلاب جراثقـال، هنگـامی کـه بتـون سـفت شـده جـدااین قالب.اندهاي فلزي یا چوبی پوشیده شدهشوند از صفحهمی
آورنـد و یـا بـه دیـوارساخته را براي تمیز کردن پایین میهاي قالب پیشصفحهسازي،بسته به نوع روش ساختمان.کنندمی

.برندریزي است میه بتونبخش دیگري از ساختمان که آماد
ایـن میزهـا از ترکیـب.گـرددهاي بزرگ استفاده مـیهاي موسوم به میزي براي ساختارهاي افقی مانند کف ساختماناز قالب

قسـمت.هاي سطوح مختلف به هم متصـل کـردتوان به شکل کفها را میاند و آنچندین قطعه ساختار فولادي تشکیل شده
هاي پیچـی یـا هیـدرولیکی پـس از سـفت شـدن بتـون پـایین آوردهلب تخته کف واقعی به وسیله جکفوقانی میز، یعنی قا

ها به یکـدیگرها به سطح بعدي و اتصال آنهاي حمل بار قلاب مانندي براي جداسازي صفحات، بالا بردن آندستگاه.شودمی
.ابداع شده است

بـراي.گرددهاي مرتفع مشابه استفاده میها و ساختمانهاي پللوها، ستونها، سیاز قالب لغزنده یا بالارونده براي ساخت برج
.متـر برسـد4تـا2شود و ارتفاع آن ممکن است به، یک قطعه قالب در محل متناسب با مقطع ساختمان تهیه میاین منظور

هاي نگهدارنده متصـله دستگاهشوند و کل قطعه بسطوحی از قالب که با بتون در تماس است، با صفحات فولادي پوشیده می
با سفت شـدن بتـون قالـب لغزنـده بـه.گیرند نقش نگهدارنده را دارندهاي فولادي عمودي که در بتون قرار میمیله.گرددمی

عاتیابد، بدان معنی کـه کـار در تمـام سـاگیري بتون بدون وقفه ادامه میشود و کار استحکام و جايطرف بالا نگهداشته می
.کندروز به وسیله نوبت کارها ادامه پیدا میشبانه

تا سفت شدن بتون ریخته.باشددار در بتون میها به وسیله غلاف پیچهاي بالارونده با نوع لغزان در مهار شدن آنتفاوت قالب
شودود بالا برده میریزي شکه باید بتونهاي مهارکننده باز و قالب تا ارتفاع بخش بعديشده و رسیدن به استحکام لازم، پیچ
.گردندو براي بتون ریزي آماده و مهار می
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هـا مـورد اسـتفاده قـرارگیري، غالباً در مهندسی عمران به خصوص براي ساخت قطعات کـف پـلهاي موسوم به قالبماشین
هاي کاذب پیچیده رابها جاي قالیکی از این ماشین.شوندها یا مسیرهاي طولانی ساخته میگیرند، خصوصاً زمانی که پلمی
گیرنـد کـه امکـان مهـار کـدن وقطعات سقفی با کفی متناسب با طول دهانه پل به طوري در قالب فولادي قرار می.گیردمی

پس از انجام پوشش دهانه پـل، قالـب مهـار.ها بعد از سخت شدن بتون وجود داشته باشدجابجایی جانبی یا پایین آوردن آن
ریزي شروعشوند و بتونشود و عناصر قالب مجدداً در محل مهار میهاي پل جلو برده میدر طول دهانهکننده قطعه به قطعه

.گرددمی
چه کـه در بـالاتر ذکـرتر از آنقاب حایل قالب بسیار کوتاه.شودسازي ساخته می»پایه پل«که پلی با استفاده از روشزمانی

ایـن روش کـه عمومـاً بـراي.کیه نکرده، اما باید براي ایجاد پایه پل مهـار گـردداین قاب بر روي ستون بعدي ت.باشدشد، می
، که طـی مراحلـی از طـرفین پایـه پیشـرويگیرد غالباً بر چنین قالبی متکی استهاي بسیار مرتفع مورد استفاده قرار میپل
.کنندمی
هـایی از سـیم فـولاديرشته.شودیژه استفاده میهاي با طراحی وها و ساختمانهاي فشرده مخصوص براي ساخت پلبتوناز

انتهاي رشته.شودپیچیده شده به شکل صفحات فولادي یا غلاف پلاستیکی براي ازدیاد استحکام در داخل بتون قرار داده می
گـرفتنهاي هیدرولیکی قبل از قـرارفشرده با کمک جکباشد، تا عناصر بتون پیشها داراي صفحاتی در قسمت سر میمیله

.عناصر تحت فشار قرار گیرد
ساختهقطعات پیش

هـايبـراي سـاختمان...هـا وهـا، دیوارهـا، دیـواره پـلکفساخته مانندسازي با استفاده از قطعات پیشهاي ساختمانروش
متصـل کـردنبا.سازي خاص پیشرفت کرده استها در مح عملیات ساختمانی، یا دز یک کارخانه بتونها و تونلپلمسکونی،
هاي پیچیـده و کـاذب را درساخته در محل کار بسیاري از خطرهاي ناشی از نصب، جابجایی و پیاده کردن قالبپیشقطعات

.ارتفاع از بین برده است
سـاختهفقط عناصر بتون پـیش.گیردها طبق میزان معین شده صورت میاستحکام معمولاً در محل با برش و خم کردن میله

ها به یکدیگر بسته شده یا جوش داده شده باشند و شبکه یـا قفـس بتـونشوند که میلهکارخانه، وقتی ریخته میدر محل یا
.آماده شده باشد

پیشگیري از خطرات
سازي از بین برده اسـت، ولـی خطرهـايهاي ساختمانها، بسیاري از مخاطرات قدیمی را در محلمکانیزاسیون و بهبود روش

ریـزيهاي قالبخوشبختانه با به کارگیري ماشین.به عنوان مثال، مرگ در اثر سقط از ارتفاع.جاد کرده استجدیدي را نیز ای
علت این امر در واقـع ایـن اسـت کـه سـکوها و راهروهـاي کـار بـا.کاهش یافته است...سازي وهاي حایل قالب، در پلو قاب
محـافظ وجـودهـايهاي قـدیمی نـردهشوند، در حالی که در قالبمیهاي محافظ همزمان با ماشین قالب نصب و جابجانرده
.باشنداز طرف دیگر، مخاطرات مکانیکی افزایش یافته و مخاطرات الکتریکی به دلیل رطوبت محیط جدي می.ندارد

.آیدجود میهاي قالب، به ومخاطرات بهداشتی از خود سیمان، مواد افزودنی، براي حفظ و ضد آب کردن سیمان و لیزکننده
:هاي مختلف در زیر مورد بحث قرار گرفته استبرخی از اقدامات پیشگیرانه مهم برا ي پیشگیري از حوادث در عملیات

مخلوط کردن بتون
توجه خاصی نسـبت بـه طراحـی و سـاخت دندانـهشود، بایدمیاز آن جایی که تقریباً همیشه بتون به وسیله ماشین مخلوط

شود، ممکن است کلیـد بـهخصوصاً زمانی که دستگاه مخلوط کننده بتون تمیز می.گیرنده سیمان بشوندهايکلیدها و قیف
بنـابراین، کلیـدها بایـد.طور غیر عمدي عمل کرده و بشکه یا قیف شروع به کار کند و سبب آسیب دیدن کارگر مربوط گردد
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ها را به قفل داخلی یا یک قفل مجهـزر لازم باشد باید آناگ.محفوظ و به نحوي تنظیم شوند که هیچ گونه اشتباهی رخ ندهد
هـاهـایی کـه در نزدیـک آنکنـی و آنهاي مخلـوطاز مناطق ایجاد کننده خطر براي کارگران دستگاهظروف بالابر باید.کرد

کنند در اثر پایینمیهاي زیر قیف تغذیه را تمیزهمچنین باید مراقبت شود تا کارگرانی که حفره.کنند دور باشندحرکت می
.ها چار آسیب نشوندآمدن اتفاقی این قسمت

کـارگرانی کـه بـراي جابجـا کـردن.سیلوهاي حاوي مواد متشکله سیمان، خصوصاً ماسه داراي خطر حوادث کشنده هسـتند
هـوا حمایـتشوند، چنانچه به وسیله یک شخص دیگر و بدون طناب ایمنی و لولـههاي موسوم به قوس وارد سیلو میقسمت

بنابراین سیلوها باید مجهز به دستگاه تولید کننده لرزش و سـکوها باشـند تـا.نشوند، ممکن است در زیر مواد شل دفع شوند
.شخصی نباید بدون وجود یک فرد کمکی وارد سیلو شودهیچ.هاي چسبنده پایین ریخته شوند و هشدارها به کار افتندماسه

انتقال و قرار دادن بتون
هاي سبدي دریافت کننده، نیاز به یک کـارگر دائمـی بـرايها و قفسها با آیینهصحیح نقاط انتقال بتون و تجهیز آناحیطر

شـودهـا مـیرساندن سبد جرثقیل دارد تا هدایت آن را مرتفع کند و بدین ترتیب از بروز حوادثی که سـبب لـه شـدن دسـت
.اجتناب گردد

شوند که در اثر شکسـتن یـک خـط لولـهشوند، باید طوري ایمنهاي هیدرولیکی بلند میسیلوهاي انتقال که به وسیله جک
.ناگهان سقوط نکنند

.زنی، باید مجهز به حفاظ باشـندها به کمک سبدهاي آویخته از قلاب جرثقیل و یا تلمبه بتونسکوهاي ریختن بتون در قالب
اگر مسافت زیـاد باشـد، لازم اسـت از تلفـن دو.نوع کار آموزش ببینند و داراي دید کافی باشنداپراتور جرثقیل باید براي این

.طرفه یا تاکی واکی استفاده شود
شود، بایـد بـه اسـتحکام تأسیسـات توجـههاي قراردهنده استفاده میریزي با خطوط لوله و ستونهاي بتونزمانی که از پمپ

ریزي سر خود باید مجهـز بـه کلیـدهاي از داخـل قفـل شـوندههاي بتونده لرزش با تلمبههاي تولید کننکامیون.خاص شود
دستگاه ایجاد لرزش به طـوري بایـد محافظـت شـوند کـه کارکنـان.باشند، تا مانع از به کار افتادن همزمان هر دو عمل شود

ستیکی کـه پـس از قـرار دادن بتـون بـرايهاي لاگلولهآوريهاي جمعسطل.هاي متحرك تماس پیدا کنندنتوانند با قسمت
ها تقریباً تمـاماین آرنج.اندشوند، اکنون به وسیله دو آرنج دو طرفه جایگزین شدهها گذرانده میها از داخل انپاك کردن لوله

برنـد، بلکـه ازز بین میکنند و نه تنها اثر ضربه به انتهاي لوله را اها در طول لوله را جذب میفشار مورد نیاز براي راندن گلوله
.کنندپرتاب گلوله از انتهاي لوله نیز پیشگیري می

شـود، بایـد توجـه خاصـی بـهریزي و بالابرنده اسـتفاده مـیهاي ایجاد کننده لرزش همراه با وسایل بتونزمانی که از کامیون
هـاي نگهدارنـده در محـیط کـارله داربسـتها باید داراي پوشش عایق بوده، یا به وسیاین سیم.هاي برق بالاي سر بشودسیم

محافظت شوند، تا از هر گونه تماس اتفاقی اجتناب شود، مگر این که خطوط بالاي سـر را بتـوان جابجـا کـرد امـاس بـا ایـن
.ایستگاه تأمین برق اهمیت دارد

قالب
دار، کـه فقـط بـهاي محافظ و سکوهاي لبهههاي متشکل از تیر یا تخته مربع شکل، غالباً به دلیل فقدان نردهاستفاده از قالب

شود، امروزه بیشتر از پایههاي فولادي بـراي تسـریع در نصـبگیرند اکثراً سبب سقوط میمدت کوتاهی مورد استفاده قرار می
.وندشهاي محافظ غالباً به دلیل نیاز براي مدت کوتاه نصب نمیها و لبهنردهشود، اما در اینجا همها استفاده میقالب

هـذا پـسمع.شوندها داراي این مزیت است که به آسانی و سرعت نصب میهاي چندلایی براي قالباستفاده روزافزون از تخته
هاي مورد نظر و نیاز به کـاهش فاصـله بـینها با هدفاز چندین بار استفاده براي نصب سریع سکوها، به علت عدم تناسب آن
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هـاي کهنـه نیـزحوادث ناشی از شکسته شدن تختـه.ها متروك شده استاستفاده از آنهاي عاديدو پایه نسبت به داربست
.هنوز زیاد است

این قطعات باید طوري نگهداري شـوند کـه نتواننـد.ساخته در نظر داشتدو خطر عمده را باید هنگام استفاده ازقطعات پیش
هـاییها را باید به وسیله حایـلپذیر نیست آني افقی امکانجایی که همیشه نگهداري قطات قالب به طوراز آن.واژگون شوند

ها را از روي سـاختمان آسـانهستند، آویختن آنهاي محافظ و لبهقطعات قالب که همیشه مجهز به سکوها، نرده.ایمن کرد
.نمایندریزي را مرتفع میونبه نصب سکوهاي براي بتکنند و نیازها ایمنی محیط کار را براي کارکنان تأمین میاین.کندمی

هـايها و سکوهاي کار مجهـز بـه نـردهداربست.تر به سکوها استفاده کردتوان براي دسترسی ایمنهاي ثابت نیز میاز نردبان
.هاي سرنده و بالارونده به کار برده شونددار متصل به قطعات قالب باید خصوصاً براي قالبمحافظ و لبه

انـد هـیچ حادثـه ناشـی از سـقوطت که عملاً در جاهایی که سکوهاي کار فوري و به سرعت نصب نشـدهتجربه نشان داده اس
قابل استفاده نیستند، خصوصاً در نقـاطیهاي محافظ براي هر مکانیمتاسفانه قطعات قالب مجهز به نرده.وجود نداشته است

.شوندهاي مسکونی کوچک ساخته میکه ساختمان
هاي بالابرنـده نظیـرهاي و طنابشوند، قرقرهها از انبار به محل ساختمان منتقل میب به وسیله جرثقیلوقتی که قطعات قال

هاي قلاب خیلی زیاد باشد، قطعات قالب بایدها باید داراي ابعاد و استحکام کافی باشند، اگر زاویه بین ساقها و قلابریسمان
.به کمک میله جابجا شوند

هاي تونباقیمانده.شود، که غالباً نادیده گرفته میکنند، در معرض خطرهاي بهداشتی هستندا را پاك میهکارگرانی که قالب
سـنجش گردوغبـار نشـانگر ایـن.شـودها در اکثر موارد به وسیله یک دستگاه ساینده دستی پاك میچسبیده به سطوح قالب

بنـابراینف تـدابیر پـایش.باشـدات قابل استنشاق و سـیلیس مـیاست که غبارهاي حاصل از این کار داراي درصد بالایی از ذر
دار یا محل محصور مجهز بـه تهویـه بایـد فـراهمکننده دستی مجهز به وسیله مکش صافیغبار، مانند استفاده از دستگاه پاك

.شود
ساختهنصب قطعات پیش

اصی براي جابجایی و تغییر محـل قطعـات بـه طـورساخته لازم است از وسایل بالابرنده خهاي تولید قطعات پیشدر کارخانه
بتـون جابجـایی را نـهقرار دادن حلقه اتصال در داخل.هاي کمري کارگران استفاده شودهاي مهرهایمن و پیشگیري از آسیب

قطعـاتهاي اتصال در اثر بارهاي مایـلبراي اجتناب از خمیدگی حلقه.کندتنها در کاخانه، بلکه در محل نصب نیز آسان می
هاي بالارونـدهاستفاده از قرقره.ها وصل شود، ممکن است بتون بریزد و حلقه کنده شودها و قلاببزرگ را باید با کمک طناب

.تواند موجب حوادث جدي، به علت سقوط قطعات بتونی شودنامناسب می
وسایل نگهدارنده مناسـب اسـتفاده شـود تـا ازوسایل نقلیه مناسب وباید ازنقل و انتقال قطعات پیش ساخته در جاده،براي

مشخص بودن وزن قطعات وظیفه فـردي.واژگون شدن یا لغزیدن قطعات در هنگام توقف ناگهانی وسیله نقلیه جلوگیري شود
.کندگیرد، هنگام بارگیري، تخلیه و نصب در محل کار آسان میکه جرثقیل را به کار می

ها باید در شرایط مطلوبی نگهـداريها و جادهکامیون.ه طور مناسب انتخاب شده و عمل کنندوسایل بالابرنده محل کار باید ب
.شوند، تا از واژگون شدن قطعات بارگیري شده در طی عملیات جلوگیري شود

تکلیـه وسـایل حفاظـ.براي نصب قطعات و جلوگیري از سقوط کارکنان از ارتفاع باید از سکوهاي داراي حفاظ استفاده شـود
هاي بالاي سر پیش از تکمیل ساختمان و قبل از مجهز کردن کارکنـانها، تورهاي ایمنی، نصب جرثقیلجمعیفنظیر داربست

هاي ایمنی و لوله نجات مجهز کرد، ولی تجربـهتوان کارگران را به طنابالبته می.به وسایل حفاظتی باید در نظر گرفته شوند
.برندها را به کار میتحت نظارت و مجبور به استفاده از این وسایل باشند آندهد که افراد فقط وقتی کهنشان می

توانند بـدون اسـتفاده ازهستند و برخی از کارگران نیز از این که میهاي نجات در واقع هنگام انجام بعضی کارها مزاحمطناب
.هر گونه وسیله حفاظتی در ارتفاع کار کنند مغرور هستند
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کار سـاختمان بایـدساخته و مقاطعهساخته، مهندس معمار، سازنده قطعات پیشطراحی یک ساختمان پیشقبل از شروع به
زمانی که انواع وسایل جابجایی و بالابرنـده موجـود در محـل از قبـل.درباره روند و ایمنی کلیه عملیات بحث و مطالعه نمایند

هـا مجهـزهـاي محـافظ و لبـهشوند، با وسایل بستن نردهساخته میتوان قطعات بتونی را که در کارخانهشناسایی شوند، می
قطعات دیـوار.هاي محافظ را قبل از بالا بردن قطعات در محل نصب کردها و لبهبدین طریق ممکن است به راحتی نرده.نمود

.شوندظ حفاظت میهاي محافزیرا کارگران به وسیله نرده.توان به طور ایمن نصب کردها را نیز میمربوط به کف
شـوند و بـهبراي بنا کردن ساختارهاي صنعتی مرتفع، سکوهاي کار متحرك به وسیله جرثقیل تا محل مورد نظر بالا برده می

تر باشد که کارگران با جرثقیـل بـه سـکوها انتقـالدر چنین موارد، شاید ایمن.گردندهاي موجود در خود بنا آویزان میقلاب
هـایی کـههـا و داربسـتتا با استفاده از نردبـان)نی ویژه بالابر و به کارگیري آن به وسیله یک فرد با کفایتبه علت ایم(یابند

.اندبدون توجه ساخته شده
هاي بعد از فشار مبـذولشود، باید توجه خاصی نسبت به طراحی فرورفتگیزمانی که از قطعات بتونی تحت فشار استفاده می

هـايهـاي آویـز جـکقلاب.گونه خطري براي کارکنان باز کردبدون وقوع هیچششی را به کار برد وهاي کشود تا بتوان جک
هاي عبور طناب جرثقیل براي کار بعد از کشش باید در زیر سکوهاي پل یا قطعات جعبـه ماننـد ایجـادتحت کشش با سوراخ

کف سکو باید به قدر کافی پایین باشـدتا.محافظو لبه داردهاياین نوع کار نیز احتیاج به تهیه سکوي کار همراه با نرده.شود
هیچ فردي اجازه ندارد که در عقب جک تحت کشـش.فضاي کافی جهت کار و جابجایی جک به طور ایمن وجود داشته باشد

دي بـهقرار گیرد زیرا ممکن است حوادث جدي در نتیجه آزاد شدن انرژي زیاد هنگام شکستن قطعه مهار شده با طناب فـولا
هاي فشرده شده به داخل صـفحات وتـري سـفتکارگران نیز نباید در جلوي صفحات مهار شده تا مدتی که ملات.وجود آید

کـس اجـازه نـدارددشـوند، هـیچهاي هیدرولیکی به جک متصـل مـیزمانی که تلمبه ملاط همراه با لوله.اند قرار گیرندنشده
.ارتباط کامل بنی اپراتورها و سرپرست بسیار مهم است.ار گیردهنگام کشش در ناحیه بین تلمبه و جک قر

آموزش
و مـواد مختلـف آمـوزش کارکنـان کارهـاياهـآلات دسـتگاهبه واسطه افزایش به کارگیري وسایل فنی و اسـتفاده از ماشـین

تعـداد حـوادثبـراي کـاهش.باشـدو کارگران کارگاههاي ساختمانی به طـور کلـی بسـیار مهـم مـیساختمانی به خصوص
.ساختمانی باید فقط در موارد استثنایی از کارگران غیر ماهر یا وردست استفاده شود


