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آهنگري
.آهنگري فنی است که براي تغییر شکل فلزات و آلیاژها چه به صورت داغ و چه به صورت سرد کاربرد دارد

.2تصویر)پرسی یا غلتان(و یا یک قدرت فشاري واحد1تصویر)چکشی یا فشاري(با استفاده از قدرت تراك چند برابر
تواند به صـورت سـردقابل اجرا هستند، در حالیکه آهنگري فشاري میاي فقط با فلزات داغهاي آهنگري چکشی و ضربهکوره

.آهنگري هم به صورت دستی و هم مکانیکی قابل اجرا است.انجام شود
پاکسـازي و معاینـه)3تصویر(هاي حرارتیهاي دلخواه، گرمادادن ـ ذوب ـ روشعملیات انجام شده شامل برش مواد به انداره

.و بازرسی است
کـار انجـامهاي کوچک دستی تمام این عملیات در یک فضاي محدود و توسط تعـداد معینـی از آهنگـر و چکـشريدر آهنگ

هاي بزرگ هسـتند، مخـاطرات نیـز درهایی که داراي کورهدر کارگاه.گیرندباري قرار میشود که در معرض مخاطرات زیانمی
.کندمقایسه با وظایف کاري به همان نسبت تغییر می

یط کاريشرا
فعالیـت بـدنی.شرایط کاري از یک کارگاه تا کارگاه آهنگري دیگر تفاوت دارد اما همـه داراي خصوصـیات مشـترکی هسـتند

.متعادل ـ هواي گرم وخشک، سروصدا و ارتعشات ـ آلودگی هوا با دود و بخار و گازها
هزینه انرژي

و نوع کوره کارگاه آهنگـري و)کیلوگرم در دقیقه12.56-25.12امتناسب ب(کیلوکالري در دقیقه3و6این برآورد هزینه بین
درصد یـک روز کـاري صـرف آهنگـري بـا مصـرف70هاي مکانیزه معلوم شده است کهدر کوره.سطح مکانیکی متغییر است

هاي اضافی بـادرصد صرف کار10.شده است)کیلوگرم در دقیقه18.84و یا(کیلوکالري در دقیقه4.5ناچیزي مانندانرژي
هـاي اسـتراحت بـاهاي سـازمانی و سـاعتدرصد فعالیت20و)کیلوگرم در دقیقه8.37(کیلوکالري در دقیقه2انرژي اندك
.باشدمی)کیلوگرم در دقیقه4.19(کیلوکالري در دقیقه1انرژي حدود

که حرفـه آهنگـري را در سـطح بـالاي.است)کیلوگرم در روز7324(کیلوکالري1750کل هزینه انرژي مصرف شده در روز
.دهدکارهاي تقریباً سخت قرار می

.گیردتلاش نورفیزیک انجام شده نیز در حد بین کارهاي متعادل و کارهاي بسیار سخت قرار می
شرایط آب و هوایی کوچک

و گـرم شـدن درهـا)راددرجـه سـانتیگ100-180(کیفیت ویژه، درجه حرارت بالایی است که در نتیجه دیوارهاي داغ کـوره
و ابـزار و حـرارت متصـاعد شـده از ك)درجه سانتیگراد800-900(فلزات داغ گداختهحرارت)درجه سانتیگراد260-220(

همگی باعـث)گراددرجه سانتی35بالاتر از(ها به وجود آمده استها ـ که درنتیجه قرار دادن فلزات گداخته در روي آناطاق
گـراددرجـه سـانتی43تـا40کارگاه آهنگري که تهویه مناسب ندارد درجه حرارت در روزهاي گـرم بـهشوند که در یکمی

-kcal/cm.min20.93(یـا(5kcal/cm.min-0.8)هاي بزرگ حرارت متصـاعد شـده بـا شـدت بـالادر کارگاه.برسد
ز کاري در معرض چنین حرارتـی قـراردرصد از وقتش در یک رو55باشد و کارگر ممکن است که بیش ازو بالاتر می)3و35

کیلـوگرم در3.25-12.56(یـا(3kcal/cm.min-0.8)هاي کوچک، شـدت حـرارت کمتـر اسـتدر کارگاه.داشته باشد
15-50رطوبـت نسـبی معمـولاً بـین).درصد یـک روز کـاري85(باشدتر میاما در معرض حرارت بودن طولانی)مترسانتی

در صورتی که در زمستان نزدیک درها ممکن است تـا.کندمتر در ثانیه تغییر می0.4-1ا بیندرصد است و سرعت جریان هو
.متر در ثانیه هم برسد6

ایـن دمـا باعـث.باشندکارگران همزمان، در معرض درجه حرارت بالاي هوا و همچنین گرماي متصاعد شده از کف کارگاه می
رارت متابولیک بدن جمع شود، ممکن است باعث اختلالات ناشـی از حـرارتشود که وقتی با حافزایش درجه حرارت بدن می
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وهوایی و تعرق بـدنی و سـازش و تطـابق بـایا حتی بالاتر، با توجه به وضعیت آب51و1.5آفرین است بینو تغییرات آسیب
.گرما متغیر باشد

اسـت95تـا55ع حرارتی فشار حرارتی معمولاً بیندار از منبهایی فاصلهیا در موقعیتترهاي کوچکطبق لیست در آهنگري
توانـد بـالا بـرود ونیز مـی190تا150هاي بزرگ ازاي، در کارگاههاي حدیدهها یا آهنگريهایی نزدیک به کورهولی در محل

هـاي سـردقرار گرفتن در معرض تغییرات هوا به خصوص در فصل.باعث کمبود نمک و گرفتگی عضلانی در درماي زیاد بشود
.کندتواند رضایتبخش باشد ولی تغییر دما به سرعت و به طور مفرط براي سلامتی شخص ایجاد خطر میتا حدي می

آلودگی هوا
اکسیدسولفور و شاید آکرولین باشـد کـه غلظـتاکسیدکربن، ديهواي محل کار ممکن است داراي دود، مونواکسید کربن، دي

.آن و همچنین قدرت احتراق، هواکش و تهویه وابسته استآن به نوع سوخت کوره و ناخالصی
سروصدا و ارتعاشات

کنند، اگر چه ممکن است سک جریان مشـخصهاي بزرگ آهنگري صداهایی با تناوب اندك و ارتعاشاتی نیز تولید میچکش
قرار گرفتن در معـرض ارتعاشـات.بل جریان دارددسی115و95سطح فشارصوتی بین.با فرکانس بالا نیز وجود داشته باشد

.آهنگري ممکن است باعث اختلالات ارگانیک در شنوایی شوند که احتمالاً روي ظرفیت کاري و ایمنی شخصی اثر بگذارد

مخاطرات
حوادث

بودن تدابیر ایمنـی و وسـایلممکن است وجود کارگرهاي ناشی و یا محیط کاري، انجام کارهاي نامناسب، فقدان و یا ناکافی
بـا)چکشـی(ايهـاي آهنگـري حدیـدههاي سختی ممکن اسـتدر کارگـاهجراحت.حفاظتی شخصی باعث بروز حوادث شوند

از بسـیاري از ایـن حـوادث.تغییر در مراحل کار بـه وجـود آیـدافتادن چکش یا سندان چه در طول مراحل تولید یا در طول
)باحفـاظ(دارهـاي روکـشپـدال.هایی براي نگهـداري چکـش جلـوگیري کـردمناسب و دستگیرههايتوان با ایجاد حایلمی
.ها به طور اتفاقی جلوگیري کندتواند از روشن شدن ماشینمی

به بیـرون پرتـاب شـود و بـا کـارگرانشود براي انتقال آهنگري داغ ممکن است به شدت از میان ابزارفلز سرد که استفاده می
.یدبرخورد نما

.ها شوندشوند در صورتی که از محافظ چشم استفاده نشده باشد، ممکن است باعث آسیب چشمذرات داغ که پرتاب می
هـاي بـازوان و پاهـاتواننـد از بسـیاري سـوختگیبندها مـیو پیش)پوشش روي کفش(بازوبندهاي محافظ و ضدحرارت، گتر

شـوند، حفـظشدگی میبل جراحات ناشی از کوفتگی و ضربات که باعث لههاي ایمنی، پاها را در مقاجلوگیري نمایند و کفش
.کنند

هابیماري
آفرین به وجود آورند که بنابر ماهیتشان بـه عنـوان یـکپذیر در محیط کاري ممکن است شرایطی آسیباگرچه عوامل آسیب

با علایم ظاهري مشخصی یا بـا کـم شـدنهايبیماري شغلی معرفی شوند ولی به طور کلی تأثیر معمولی آن بر روي بیماري
هـا،هاي شناخته شده کارگران آهنگریف رماتیسم مـزمن، سـوختگیترین گروه بیماريمهم.شوندمقاومت کلی بدن معلوم می

هاي شغلی اسـتاختلالاتی که منبع آن زمینه.اختلالات دستگاه تنفسی و التهاب پوست است)ورم روده کوچک(هاضمهسوء
هايهاي ناشی از لرزشز دست دادن شنوایی به خاطر قرار گرفتن در محیطی با سروصداي زیاد و ارتعاشات و ناراحتیا:شامل
.محیط
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تدابیر ایمنی و بهداشتی
هاي آهنگري باید در جاهاي مناسبها و ماشینکوره.تواند به بهبود شرایط کاري کمک زیادي کندطراحی خوب کارخانه می

کارهاي تمام شده و انجام شده از داخـل.کارها به ترتیب و به راحتی انجام گیرد.ها جلوگیري شودو از تراکم آناستقرار یابند
.هاي پیشرفته مکانیزه استفاده و کارگاه به خـوبی تمیـز و نگهـداري شـوددر هر جا که امکان دارد از روش.کارگاه خارج شود

.شد و گازهاي کوره و بخارها و هـواي داغ بایـد بـه بیـرون از کارگـاه رانـده شـودها باید داراي دودکش خوب و مناسب باکوره
هـا و جریـان هـواي سـردسازي به وسیله قشر نازکی از آب و یا صفحات کورهمنابع حرارتی تشعشعی و هواي داغ باید با عایق

هـاي تولیـداحت باید در مقابـل حـرارتهاي استراطاق.هاي کاري داغ همراه با پوشش هواي سرد در اطراف درها باشدمحیط
.ها نیز باید با جریان آبی و هواي سرد و غیره مجهز شوندشده و منعکس شده محافظت شوند و این اطاق

گـراد،درجه سـانتی24تا19ها بینمطالعات مقدماتی نشان داده است که در شرایط کاري درجه حرارت مطلوب در آهنگري
.متر در ثانیه است0.5درصد و سرعت هوا در حدود50تا30رطوبت تقریبی

.گراد است و دما نباید بیش از آن بالا بروددرجه سانتی27براي جلوگیري از فشار فزاینده، درجه حرارت موثر
هـا بایـد در فاصـله معینـی از محـل زنـدگیکارگـاه.منابع صداهاي خطرناك باید محصور و یا با مواد ضد صدا پوشیده شوند

.کارگران قرار داشته باشند
هاي خیلی بزرگ و عمیـق نصـب شـوند و از تمـام اجـزايها باید در روي پایهبه منظور جلوگیري از ارتعاشات و لرزه، دستگاه

هـا بایـدآن.کارگران باید قبل از استخدام و در طول استخدام تحت معاینات پزشکی قرار گیرند.بنیادي ساختمان مجزا شوند
زمان کاري باید متناسب باشد و آشـامیدنی کـافی.مجهز شوند)هاي گوشمخصوصاً حفاظ(و ابزار ایمنی مشخصیبه وسایل

.رود جبران کندهایی را که از طریق تعریق از دست میباید در زمان کار بین کارگران توزیع شود تا آب ـ نمک و ویتامین
.هاي لازم را در زمینه مسائل ایمنی ببینندو کارگران  آموزشها بید به تأسیسات بهداشتی کافی مجهز شوندکارگاه


