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Electroplatingآبکاري برقی
تعریف آبکاري

روي ماده اصلی)به ندرت غیر فلزي(د یک لایه فلزيدر این فرآین.باشدشیمیایی سطحی می-یک فرآیند شیمیایی یا برقی
بـعور و از خـارج بـه وسـیله یـک منغوطـه)الکترولیت(در یک مایع رسانا)الکترودها(در اصل دو نوع فلز مختلف.نشیندمی

به طرف کاتد)براي مثال مس دو ظرفیتی(هاي داراي بار مثبت الکترولیتکاتیون.شوندجریان مستقیم به یکدیگر متصل می
).مـس!الکتـرون2+ظرفیتـی2مس(شودروند و در آن جا دو الکترون جذب و احیاء و تبدیل به فلز خنثی میمنفی می

، در آند با بـار مثبـت، بـهدر عوض.کندک پوشش نازك رسوب میبه شکل ی)ري شوداي که باید آبکاماده(این فلز روي کاتد
+ظرفیتـی بـا بـار مثبـت2مس!مثلاً، مس(شودهاي با بار مثبت وارد مایع رسانا میوسیله اکسید شدن به شکل کاتیون

).الکترون2
مصارف

:هدف از آبکاري سه مورد است.گیرداده قرار میآوري مورد استفهاي فنها در تمام زمینهآبکاري اجزاء و دستگاه
)براي مثال به وسیله یک پوشش نیکلی(حفاظت از مواد در برابر خوردگی)الف
)براي مثال به وسیله پوشش با کروم سخت(بهبود خصوصیات سطح)ب
)براي مثال به وسیله آبکاري با نقره یا طلا(دستیابی به زیبایی مطلوب)ج

تولیـد(و هنـر گالوانوپلاسـتیک)هـاي فلـزرسوب الکترولیتی لایه(ودتر گالوانیزه کردن دو زمینه اصلی آبکاريبه مفهوم محد
با به کار گیـري گرافیـت رسـانا)براي مثال گچ یا پلاستیک(هادر فرآیند دوم قالب.گیردیمرا در بر)الکترولیتی اشیاي فلزي

هـاي اخیـر روش آنـد کـردندر سال.ها رسوب کندطوري که فلز بتواند روي آنشوند بهشوند و به عنوان کاتد متصل میمی
وردر این فرآینـد قطعـات آلومینیـومی در اسـید سـولفوریک رقیـق غوطـه.خیلی مهم شده است(Eloxation)آلومینیوم

به وسیله اکسید شدن، رسوبهاي مثبت آلومینیومدر این حالت به جاي تشکیل یون.روندشوند و به عنوان آند به کار میمی
با استفاده از اسید سولفوریک به عنـوان.چسبندهاي اکسیژن در آند مانند لایه اکسید میاکسید آلومینیوم هنگام پیدایش اتم

تـوان درمواد رنگی یا مواد حساس به نـور را مـی.شودالکترولیت قسمتی از اکسید تشکیل شده حل و سطح لایه متخلخل می
).تولید صفحات اساسی(ها رسوب دادخاین سورا
هافرآیند

تـوان بـه روش مکـانیکیاین کـار را مـی.براي دستیابی به رسوب گالوانیکی مطلوب قطعات کار باید به طور کامل تمیز شوند
لیایی، یـاهاي آبی قهاي چربی آلی یا محلولو براق کردن و یا به روش شیمیایی یا الکتروشیمیایی یا حلالسایش، برس زدن

سـیانید و)قسـمتی(آخر چربی موجود روي قطعه کار را در ظروفی که حاويدر این فرآیند.زدایی الکترولیتی انجام دادچربی
نتیجه نهـایی سـطوح.شودزدایند که از طریق الکترولیتی تشکیل میقلیایی غلیظ هستند، به وسیله هیدروژن یا اکسیژنی می

بعـد از مراحـل شستشـو گـالوانیزه کـردن واقعـی انجـام)زي سـفیدلـمرسوم به سطوح ف(استفلزي عادي از اکسید و چربی
.قلیایی باشند/هاي الکترولیت ممکن است اسیدي، قلیایی یا سیانیديمحلول.شودمی

!آلـیهـايکلی با هیدروکربنچربی زدایی!تمیز کردن مکانیکی قطعه کار:اصول فرآیند گالوانیزه کردن به این قرار است
شستشوي اولیه و شستشوي(شستشو!گالوانیزه کردن!سازيشستشو، خنثی!شویی در اسیدهاي غلیظ یا قلیاییپاك
.خشک کردن!)نهایی

جویی در مصرف آب، مثلاً با استفاده از اصل برگشت آب داراي اهمیت زیـاد اسـت، زیـرا فرآینـدیک روش موثر همراه با صرفه
.توان با دمیدن هوا زیادتر کرداثر شستشو را می.باشدهاي غلیظ میتر از محلوللهاي رقیق بسیار مشکمحلول
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هامخاطرات و پیشگیري از آن
هاي مواد محرك و شـیمیایی سـمی،در هر یک از مراحل فرآیند گالوانیزه کردن خطرهاي مختلفی به علت استفاده از محلول

بـه عـلاوه تمـاس بـا گردوغبـار مـواد و گازهـا و بخارهـاي.ها وجـود داردها و همچنین بخارهاي آناسیدهاي غلیظ و قلیایی
قاعده بر این اسـت کـه.باشدخطر دیگر جریان برق می.هاي آلی مورد استفاده براي تمیز کردن نیز خطر آفرین هستندحلال

هویه باید طـوري باشـد کـه هـوايدستگاه ت.هاي بالا نصب شوند و مجهز به تهویه خوب باشنداقوسایل گالوانیزه کردن در ات
.خارج شده به طرف پایین رانده شود و هواي تازه از بالا وارد شود

هاي ساییده غبار فلزي یـاهنگام تمیز کردن مکانیکی قطعه کار، مثلاً صیقلی کردن و پرداخت با خمیرهاي مخصوص، یا چرخ
غبار آلومینیوم بایـد در یـک محفظـه.تولید برداشت شوندشود که باید به وسیله مکش مستقیماً از منبعاکسیدي تشکیل می

افـرادي کـه در.آهن و آلومینیوم را باید در واحدهاي جداگانه نرم کـرد.آوري تا از انجار احتمالی جلوگیري شودمرطوب جمع
.ي روماتیسمی شکایت دارنـدکنند، غالباً به علت کار کردن در حالت ایستاده و اثر جریان هوا از دردهافرآیند مکانیکی کار می
ها، همچنین آثار محرك و سمی روي پوسـت یـا بـروز حساسـیت پوسـتی را بایـدها و چشمدستبه علاوه جراحت مکانیکی

اصول کلی مهندسی انسـانی، بخصـوص در طراحـی واحـدهاي.باید از عینک و مواد محافظ پوست استفاده کرد.انتظار داشت
.ایت شودکاري و پرداخت باید رعصیقل

میت ازمسـموگیرد، خطرانجام می)کلردارهايمثلاً، هیدروکربن(هاي آلی کرمزدایی قطعات کار، که قسمتی با حلالدر چربی
در مـورد مسـمومیت.آثار تجمع در بدن بخصوص خطرناك اسـت.دهان وجود داردراه تنفس بخارها تماس با پوست یا از راه

در مسـمومیت مـزمن آثـار.شودشود و در مرحله نهایی منجر به فلج شدن دستگاه تنفس میحاد ابتدا آثار بیهوشی ظاهر می
تـر از هـواحفاظت باید به وسیله مکیدن بخارهاي حـلال، کـه سـنگین.ودشدستگاه اعصاب مرکزي و آسیب کبدي آشکار می

تـا80زدایی باید طوري نصب شوند که یک ناحیه ایمنهاي چربیحمام.ها انجام شودهستند، از پایین یعنی محل تجمع آن
ي انجـام عملیـات بعـد ازتهویه ریـوي روي میـز بـرا.متري بین منطقه تنس کارگر و لبه ظرف وجود داشته باشدسانتی100

به هیچ عنوان نباید از بنـزن بـراي از.اثر تماس مواد زداینده چربی را با پوست باید در نظر داشت.زدایش چربی ضروري است
.بین بردن چربی استفاده شود

گازهـاي.آورندیها روي پوست و مخاط به وجود مدر فرآیند اسید شویی خطر اصلی را اثر خورندگی اسیدهاي غلیظ و قلیایی
تواننـد سـبب مسـمومیت جـدي همـراه بـا برونشـیت،ازت حاصل از اسید نیتریک بعد از یک دوره نهایی چندین ساعته مـی

.در چنین مواردي درمان در بیمارستان همیشه ضروري است.پنومونی و ورم ریوي شوند
توانـد منجـر بـهشـود، مـیبعد از تماس حس نمیاثر خورندگی اسید فلوئوریک روي پوست و مخاط، که اغلب تا چند ساعت

.جراحت خیلی جدي شود
ها همیشه شامل شستشو با آب فـراوان اسـت و درمـانهاي اولیه هنگام سوختگی با اسید یا قلیا، حتی سوختگی چشمکمک

.فوري شروع شوداختصاصی باید
هـاي اسـیدها و قلیاهـاي غلـیظ بایـدآسیبجلوگیري ازبراي.شوندها بیشتر از اسیدها سبب ضایعات پوستی میمعمولاً قلیا

این کـار بخصـوص شـامل.همیشه باید اسید را در آب ریخت و دائماً به هم زد، نه برعکس.متوجه گرماي ناشی از واکنش بود
.شوداسید سولفوریک غلیظ می

کننـد و اسـیدانیدها با اسـیدها واکـنش مـیسی.شودزدایی الکترولیتی زیاد به کار برده میهاي حاوي سیانید در چربیحمام
جذب سیانیدها از راه پوسـت.ام استپیپی350تا300غلظت کشنده آن در هوا.کنندپروسیک فرار با سمیت بالا تولید می

هـاي اولیـه شـامل انتقـال فـرد مسـموم بـه هـواي آزاد، بیـرون آوردنکمـک.یا دهان نیز ممکن است مسمومیت ایجاد کنـد
آمیل و گرفتن جلـويهاي آلوده، شستشوي پوست با آب و در صورت امکان استنشاق اکسیژن و شکستن آمپول نیتریتلباس

.شودبینی بیمار می
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غـذا نبایـد رور.انجام شـودبراي جلوگیري از مسمومیت اتفاقی با سیانید لازم است کار به طور دقیق و و رعایت شرایط ایمنی
.ها باید همیشه کاملاً تمیز باشندو لباسهادست.میز کار خورده شود

هاي نیکل بایـدهاي آن و همچنین ترکیبآثار اسید کرومیک و نمک.هاي گالوانیک خطرهاي زیادي وجود دارددر خود حمام
یکـلبه وسیله لایه واسطه مـس ي ن)میکرون0.1-0.5(در آبکاري با کروم باید بین آبکاري تزئینی با کروم.فوري درمان شود

هاي حاوي ترکیبـاتکروم از الکترولیت.بدون لایه واسطه تفکیک قائل شد)میکرون10تر ازضخیم(و آبکاري سخت با کروم
ها سبب سوختگی، زخم و اگزماي پوست و مخاط و سوراخ شدن دیـواره بینـیاین ترکیب.کندکروم شش ظرفیتی رسوب می

به طور واضح ثابت نشده که خطـر سـرطان در صـنعت آبکـاري بـاتا به حال.دآسم ریوي نیز ممکن است بروز نمای.شوندمی
در ظاهر خطر تماس با کرومات در آبکاري سخت با کروم بیشتر از آبکـاري بـا کـروم بـراي تـزیین.یابد یا نهکروم افزایش می

.است
هـا بـهی از ترکیبات نیکل براي انسانتواند سبب آلرژي دیر علاج با تحریک سمی پوست بشوند و بعضهاي نیکل نیز مینمک

مشـاهده نشـدههـاي گالوانیـکالبته تا به حال افزایش تومورهاي بدخیم در کارخانه.شوندزا در نظر گرفته میعنوان سرطان
به طور کلی اشخاصی کـه داراي سـابقه آلـرژي و.سازداست، اگر چه تراکم نیکل در ادرار کارگران وجود تماس را مشخص می

.هاي آبکاري کار کنندماري ریوي هستند نباید در کارگاهبی
هاي دوردار اسـتفادههاي ایمنی و عینکها، کفشهاي ضد اسید و دستکشهاي آبکاري، باید از لباسموقع کار کردن در حمام

ري، روش انتخـابیهـاي آبکـابراي بهبود کیفیت هواي مجاور حمام.شوداستفاده مرتب از مواد محافظ پوست توصیه می.شود
کننـدهدر صـورت امکـان تهویـه خـارج.باشـدها میها براي کاهش سطح آنحمامتهویه خارج کننده قوي همراه با پوشاندن

.هاي سیانید، اسید قلیا بهتر است به طور جداگانه نصب شوندحمام
ارزش متوسـط.در لبـه حمـام افـزایش دادتوان به وسیله دمش هوااثر مکش را می.موثرترین روش، تهویه در لبه حمام است

در بسـیاري از مـوارد،.متر مکعـب در سـاعت اسـت1800-2700متر مکعب سطح حماممقدار هواي خارج شده در هر دسی
هنگام تجزیهدر نتیجه تجزیه آب.هاي فوم پوشاندیا گذاردن لایهها را به وسیله اجسام کروي پلاستیکی شناورتوان حماممی

جا هـم تهویـه مکنـده بـادي بـهدر این.تواند ایجاد انفجار کندکی، هیدروژن مخلوط با هوا روي سطح حمام جمع و میالکتری
.عنوان یک اقدام حفاظتی ضروري در نظر گرفته شود

د، وهـا را بایـد غیـر لغزنـده انتخـاب کـرها، کفهاي مرطوبی هستند، بنابراین در موقع طراحی آنهاي گالواتیک محلکارگاه
.ها چکه کنند تا کف کارگـاه لغزنـده نشـودقطعات کار باید به داخل حمام.هاي پلاستیکی استحل استفاده از کفبهترین راه

هـاي الکتریکـی بـه طـورهاي دسـتگاهاز کلیه.براي پیشگیري از حوادث الکتریکی، مقررات محلی باید باید اکیداً رعایت گردد
.شودشناختی توصیه مینظارت بر محیط و در صورت امکان نظارت زیستبه علاوه.هداري شودصحیح نگ


